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NMH¥Z�Fp¨JH©P�VWHUª«RSZ�H©¬5FJ­¯®[°xF)Ty±²HUV³RW´µHUª«¶�G�RSHUT³·�HUTW®[°�HURWH�T¸RS®¹XLH�T³·�®JTW°º¨JH�T2»¼Z�½¾Y[Z�X�TWH_¿
À ½¾VW½¯®[GÁª�½¯ÂµH�TWHUG�RS½ÃF)­
FJV2RST³®[°;H_RST2»Á®[GMRSZ�H�ÄÅBÇÆ[È«FJT À VWH À ®[G�ªÉVWHUX	FJTWF)RS½¯®[GÊ´�½¾G�FJT³»ËV³RSFJT�Ì$Í
Î|ÏkÎ|Ï[ÏJÐ B&¶�G Ï Ä;°;½¯GkPÅRSH�VC®J·Ñ®[´�VWHUT³¨)F)RW½¾®[G"Ò�H¹F À Z�½¯HU¨[H�F§°�HeFJV³P�TWHU°;HUG�R&P�G À H�T³RSFJ½¾G�R�»Ó®)·
Ô Ð °;½ À T³®)¿�FJT À V³H À ®JG�ª�V�½¾G©®[G�HÑFfÕÅ½¯V�I À ®[G�V³½¾V2RSH�G�R�Òn½¯RWZ¥RWZ�H�®[T³HURW½ À F)­[H_ÕÅXLH À RSF)RS½¯®[G�VUBcÖ$½¯Y[Z�R³¿
RW®)¿�G�½¯Y[Z�RcT³H�XLHeF)RSFJ´�½¾­¯½¯R�»×®p¨[H�Tc·�®JP�T*G�½¾YJZ�RWV*½¾V*FfR*RSZ�H¸­¯HU¨[HU­	®J· ÎpØ °�½ À T³®)¿�F)T À V³H À ®[G�ª�VUBc±¸Z�½¾V
°�HURWZ�®ÅªÓ®)·Ñ¨JH�T2»�¿ÙG	FJT³TW®pÒy¿�FJG�Y[­¾H¹FJV2RST³®[°;H_RST2»8°;Fe»"´LHÚH_ÕkRST³H�°�H�­¯»8P�VWH_·�P�­c·�®[T-V³HeFJT À Z�½¾G�Y
·�®[T�X�­ÃF)G�HURWV
Òn½¯RWZ§°xF)VWVWHUVnFJVyV³°xFJ­¯­LFJV¸Ä�BÛÈ�ÜÞÝUß2à¥FJTW®JP�G�ª�F�X�T³HU¨k½¾®JP�VW­á»xG�HUY[­¾H À RWH�ª À ­¾FJVWV
®J·3V2RlFJT³V�â¥V³®)¿ À FJ­¾­¯H�ªÓã2VWXLH Àlä ­¾H¸´�½¯G	FJT³½¾H�VUBæå8¶ÙR5Òn½¾­¯­�F)­¾VW®$X�TW®p¨k½¾ª�Hy°;H�FJVWP�TWH�°�H�G�RWVc®J·3V³RWH�­¯­ÃFJT
X	F)TSFJ°�HURWH�TWVCVWP À ZMFJV&°;FJVWV³H�V©FJG�ªçª�½¯V³RSFJG À HUV�I�P�V³HU·�P�­c·�®JT À ®[G�V³RSTWFJ½¾G�½¾G�Y§V2RSHU­¾­ÃF)TC°�®Åª�HU­¾V
F)R¸RWZ�H Î Äkèkén­¾H_¨[HU­~B

g3ê��wëe]lj_`�q	]Wi��J}ì^k�fo�í RSH À Z�G�½¯îkP�H�V�ïð½¾G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWTW½ À â�RWH À Z�G�½¯î�P�H�VUïÛFJV2RST³®[°;H_RST2»
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E�®[G�Y)¿Ù´	FJV³H�­¾½¯G�HÚ®[X�RW½ À FJ­c½¾G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWT³»ÓX�TW®[°�½¾V³H�V©Z�½¾YJZËX�TWH À ½¾V³½¾®[GËFJV2RSTW®J°;H_RST³»"P�VW½¯G�Y«°�®kª�H�V2R
Y[T³®[P�G�ªÅ¿Ù´	FJV³H�ªü½¯G�V³RWTWP�°�H�G�RWV�B1¶�GüX	FJT2RS½ À P�­¾FJT<RSZ�H"K8F)T ä ¶³¶W¶Úý�RSH�­¯­ÃFJTÚ¶�G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWH�T8þ~ýÅZ�FJ®MH_R;FJ­~B
ÎpÐ[ÿJÿ�� FJG�ª�Ö$Fp¨�» ¬*T³®JRS®JR�»kXLH��-X�RS½ À FJ­$¶�G�RWH�T2·�H�TW®J°;H_RSH�TËþ�ÖC¬��-¶lI��CT³°;V2RSTW®JG�YÊHURQFJ­wB ÎeÐ[Ð[ÿ�� Z�Fp¨JH
F À Z�½¯HU¨JH�ª¼Y[­¾®J´	FJ­LFJV³RWTW®[°�HURWTW½ À X�T³H À ½¯VW½¯®[G�F)R�RSZ�H Î Ä×°xFJV-þ Î °;FJV�� Î Ä�èké¸FJT À VWH À ®[G�ª�V � ­¾H_¨[H�­cþwÌ(P�°¹¿
°�H�­yH_RxF)­~B ÎpÐJÐ
	�� I�ÒnZ�½¯­¾HxRWZ�H8¬²FJ­¾®J°xFJT<±²HUV³RS´LH�ª ¶�G�RSH�T2·�H�T³®[°;H_RSHUT8þ�¬*±¸¶lI
�
®J­ÃFe¨k½¯RlF"H_R;FJ­~B ÎpÐJÐ[Ð��
Z	FJV¹ª�HU°;®JG�V³RWTSF)RWH�ª FJGüF)V³RST³®[°�HURST³½ À X�T³H À ½¾VW½¯®[GÉ®J· Î Ä[Ä���FJVQþ Î ��FJV�� Î Äkè���FJT À V³H À ®JG�ª�V � ´µH_R�Ò
HUH�G
°�®Åª�HUTSF)RWH�­á» À ­¾®[V³H¹þ��[Ä¹FJT À V³H À ®JG�ª � X	FJ½¯TWVy®J·�´�T³½¾Y[Z�R¸V2RlFJT³V×þ~ýÅZ	F)®����
®[­¾Fp¨k½áRlF ÎpÐJÐ Æ����
®J­ÃFe¨k½¯RlF ÎeÐ[Ð
	 �
E�FJG�HÚH_R¥FJ­~B@ÆJÄ[Ä[Ä � B¥N Z�½¾­¾H<½¾G�RSHUT³·�H�T³®[°�HURST³½ À F)G�ªËFJV³RWTW®[°�HURWTW½ À °;H_RSZ�®kª�V&Z	Fe¨JH�X�TW®p¨[HUGM¨[HUT³»ÓP�VWHU·�P�­
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½¾GÊV2RSP�ªÅ»Å½¯G�YË´�½¾G	F)T³»ÞV2RlFJT³V�I�FJG�ªÉZ	Fe¨[H¼­¯®[G�YÓ´LH�H�G FJT³Y[P�H�ªÉRS®Ó´LH�Ò
HU­¾­ ¿�VWP�½¯RSHUªÞRS®çV³RWP�ª�»k½¾G�YËH?ÕkRSTSF|¿
VW®J­ÃFJT&X�­¾FJG�H_RSV;þ �
®[­¾Fe¨Å½áRlF � ýkZ	FJ® ÎpÐ[Ð
	 ����½¯VWG�HUT ���&P�­ ä FJT³G�½�ÆJÄ[Ä Î � I�RS®¼ª	FfRSH�TWH�V³P�­¯RWV©P�VW½¯G�YQRWZ�H�V³H
RSH À Z�G�½¯îkP�H�V(Z	Fe¨[H¥´µHUH�G8­¯½¾°�½¯RWH�ªÓþ�A
H�G�H�ª�½ À R(HUR$FJ­wB3ÆJÄ[Ä�Æf´ � B

±¸Z�HUTWHÉFJT³HÞVWH_¨[H�TWFJ­ÚTWH�FJVW®JG�V"ÒnZ�»�½¯R8½¾V«ª�H�V³½¾TSF)´�­¾HËRS® ª�H_¨[H�­¯®[X�¨k½ÃFJ´�­¾HÞF)V³RST³®[°�HURST³½ À X�­ÃFJG�HUR³¿
ª�H_RSH À RS½¯®[G8°�HURWZ�®Åª�V�BnK«®JV³R-½¯°;XL®[T2RlFJG�RS­á»[IkRSZ�H×X	FJTSF)°;H_RSH�TnV³X	F À H×H_ÕÅX�­¯®[TWHUª8´�»«FJV³RWTW®[°�HURWT³»¼½¾V À ®[°¹¿
X�­¯H�°�H�G�RlFJT2»MRW®"RSZ	FfRÚ®J·(TSFJª�½ÃFJ­Ñ¨[H�­¯® À ½¯R�»4þwFJV2RST³®[°;H_RST2»Á½¯V�°;®JTWH§V³H�G�V³½¯RS½á¨[H§RW®Ó­ÃFJT³Y[H�T×VWH�X�FJTSF)RW½¾®[G�V � B
ýÅH À ®[G�ª�IµP�G�­¾½ ä H À P�TWT³H�G�R$TSFJª�½¾FJ­@¨[HU­¾® À ½áR�»¼ª�HURWH À RW½¾®[G�V�ILFJV³RWTW®[°�HURWTW½ À RWH À Z�G�½¾î�P�H�V À FJG«´µH¥P�VWHUª8RS®�ª�H?¿
RSHUTW°�½¾G�H;RSZ�H�®[T³´�½¯RSFJ­
½¯G À ­¯½¾G	FfRS½¾®JGM®J·CF"X�­¾FJG�HUR�BÞD5½¯G	FJ­¯­¯»[I5FJV³RWTW®[°�HURWT³»Á½¾V�X	F)T³RS½ À P�­¾FJTW­á»çÒ
HU­¾­á¿ÙVWP�½áRSHUª
RS®�V2RSP�ªÅ»Å½¯G�Y¼´�½¾G�FJT³»«V³RWH�­¾­¾FJTCV2»kV³RSHU°;V �²V³P À ZËV³»kV³RWH�°�V À Z�FJ­¾­¯H�G�Y[H<®JRSZ�HUT&X�­ÃF)G�HUR2¿��	G�ª�½¾G�YxRWH À Z�G�½¾î�P�H�VUB
D	®[T*H_Õ�FJ°�X�­¯HJI�TSF)ª�½ÃFJ­k¨[HU­¾® À ½¾°�HURWT³» À FJG�VWPÅÂ�HUT�·�T³®[° V2»ÅV2RSHU°xF)RW½ À ¨JH�­¾® À ½áR�»�HUTWTW®JTWV À FJP�VWH�ª;´�»ÚVWXLH À RSTSF)­
À ®JG�RSFJ°�½¾G	F)RW½¾®[G&·�T³®[° RSZ�H�­¾½¾YJZ�R�®)·	RSZ�H�VWH À ®[G�ª�V2RlFJTyþ���®[Y)R5H_R*FJ­wBfÆJÄ[Ä[Ä � Bcýk½¾°�½¾­ÃF)T@X�TW®J´�­¾HU°;V²FJTWHÑ·�F À HUª
´�» À ®JTW®[G�®JY[TSFJX�Z�½ À RSH À Z�G�½¾î�P�HUV�I	ÒnZ�H�T³H&RSZ�H&­¯½¾Y[Z�R
·�T³®[°�RSZ�H&V³H À ®JG�ª«V2RlFJT¸½¯VyG�®JRnP�VWP	FJ­¯­¯»;´�­¾® Àlä HUª¼´�»
RSZ�H¥® À�À P�­¯RW½¾G�YÚ°;FJV ä B

¶�GÓRSZ�½¯V-X	FJXLH�T$Ò
H¹ª�HUV À T³½¾´LHÚTWH À H�G�R¥HUÂµ®[T2RSVCRW®�®[´�RlF)½¾G"¨[HUT³»8Z�½¾Y[ZÓX�TWH À ½¾V³½¾®[GÓG	F)TWTW®pÒy¿�FJG�Y[­¯H�FJV�¿
RST³®[°�HURST2»ËP�VW½¯G�Yç¬*±¸¶©RW®Ó®[´�V³H�T³¨JH�´�½¾G�FJT³»MV³RSFJTWV<Òn½áRSZÞV³H�X	F)TSF)RW½¾®[G�V<­¾H�V³V<RSZ�FJGÊ®[G�H�F)T À V³H À ®[G�ª@I�½~BðHJB
V³»kV2RSH�°�V¹RSZ	F)R�F)TWH�R�»kX�½ À FJ­¾­á»Á®[´�VWH�T2¨[HUªüP�V³½¾G�YçVWXLH Àlä ­¯H«½¯G�RWH�T2·�H�TW®J°;H_RST³» þ~ý�F)Z	FËÆJÄ[Ä�Æ � ®JT¹FJª	FJX�RW½¯¨JH
®[X�RW½ À V�B¥ýÅP À ZçV³°xFJ­¯­²V³H�X	F)TSF)RW½¾®[G�V-FJ­¾­¯®|Ò�P�V-RS®�F À Z�½¾H_¨[H�FJV³RWTW®[°�HURWTW½ À X�T³H À ½¾VW½¯®[GÓ®[G"RWZ�H�®[T³ª�H�T-®)· Î Ä
��FJVUI@ÒnZ�½ À Zç·�®[T&F§R�»kX�½ À FJ­*´�½¯G	FJT2»8V2»ÅV2RSHU°>½¾Gç®[P�T-RSFJTWY[H_R©VSFJ°�X�­¯H¼þ�´�½¯G	FJT2»"VWHUX	FJTWF)RS½¯®[GÓ®J·yÆJÄ �	� � I
VWZ�®[P�­¾ªMFJ­¯­¾®pÒ P�V©RW®«ª�HURSH À R×X�­ÃF)G�HURWV©Òn½áRSZË°xF)VWVWHUV×ª�®|ÒnGËRS®«Ä�BÛÈ�
JP�X�½¯RWH�T©°xF)VWVWHUV×½¯GM®JTW´�½áRSV&½¾GçRSZ�H
Æ �	� TSF)G�Y[HJB¥±¸Z�½¯V©FJX�X�T³®�F À ZÓZ	FJV&´LH�HUGçVWP�Y[YJH�V³RWH�ªüþ�±�TSFJP�´@I �yFJTW­¯HURW®[G �º¬�®[TWT³® ÎpÐ[Ð[Ø�� FJG�ª"RWTW½¾HUª
þwÍC» Àlä I�A
HUG�VW®[G�� ý À Z�­¯®ÅHUTW´ ÎpÐJÐ È��fAyFJY[G�P�®J­¾®-H_R*FJ­wB[ÆJÄJÄ � � ´µH_·�®[TWH)IJRSZ�®JP�Y[Z�Òn½¯RWZ�­¾½¯°;½áRSHUª¥X�TWH À ½¾V³½¾®[G@B
Ì$®pÒ�HU¨JH�T�I*RWZ�½¾V¥Ò
®[T ä ½¯V<P�G�½¾î�P�H§½¯GMRSZ�F)R�½áR<°;F ä HUV�P�V³H§®J·(F8X�Z�FJVWH?¿ÙRSTWF Àlä ½¾G�Y8½¾G�RSHUT³·�H�T³®[°�HURSHUT �*RSZ�H
P�V³H<®J·5X�Z	FJV³H_¿�T³HU·�HUTWH�G À ½¾G�YçþwE�FJG�H � �
®[­¾Fe¨Å½áRlF;ÆJÄ[Ä � � T³H�°�®p¨[H�V$°�P À Z«®J·5RWZ�H<H_Â�H À R$®J·�F)RW°;®[V³X�Z�HUTW½ À
RSP�TW´�P�­¯H�G À HJI	½¯°;X�T³®p¨Å½¯G�Y�RSZ�H×F)V³RST³®[°�HURST³½ À X�TWH À ½¾V³½¾®[G¼´�»QF�·�F À RW®[T¸®J·²®[TWª�HUT Î Ä[Ä�B

±¸Z�H�¬5F)­¾®[°;FJTC±�H�V2RS´LH�ªË¶�G�RSH�T2·�H�T³®[°;H_RSHUT�þw¬*±¸¶ � ½¾V-­¯® À F)RSHUªÓ®[GË¬5FJ­¯®[°;FJT&K«®JP�G�RlFJ½¯GÓG�HeFJT¥ýÅFJG
Í-½¾HUY[®�I �
� þ��
®[­ÃFe¨k½¯RSFÉH_R«FJ­~B ÎpÐJÐ[Ð�� B�¶ÙRQÒyF)V«ª�H_¨[HU­¾®[XLH�ª�´�» RWZ�H�
JH_R«¬�T³®[X�P�­¯VW½¯®[G E�FJ´L®[TWF)RS®[T2»[I
�yFJ­¯½¯·�®[T³G�½ÃFÓ¶�G�V2RS½¯RWP�RSH8®J·©±²H À Z�G�®[­¯®[YJ»1·�®[T§Ö �&ý��×IyFJV§FMRSHUV³RS´LH�ª ·�®[T;½¾G�RSHUT³·�HUTW®[°�HURWTW½ À RSH À Z�G�½¯îkP�H�V
FJX�X�­¾½ À FJ´�­¯H©RW®xRSZ�H
�&H Àlä ¶�G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWH�T&F)G�ª"®JRWZ�H�T-°�½¾V³VW½¯®[G�V(VWP À ZËFJV(RSZ�H¹ýkX	F À H<¶�G�RWH�T2·�H�TW®J°;H_RST³»
K«½¯VWVW½¯®[G@ILýÅ¶2KËBµ¶ÙR$®[XLH�TSFfRSH�V(½¾G¼RSZ�H�
"þ Î�� Æ �@° � IæÌ�þ Î��æØ �@° � FJG�ª�� þ~Æ � Æ �@° � ´	FJG�ª�V�IµFJG�ª À ®[°�´�½¾G�HUV
V³RSFJTW­¯½¾Y[Z�R×·�TW®[° R�Ò
®ç®[P�R¹®)·(RWZ�TWHUH¼Fe¨JF)½¾­ÃF)´�­¾H 	 Äf¿ À ° F)XµHUT³RSP�TWH�VUBÞ±¸Z�H¼FJXLH�T2RSP�T³H�VÚ·�®[T³° F"RST³½ÃFJG�Y[­¾H
Òn½¯RWZ ÿ[Ø FJG�ª Î[Î ÄÚ°;H_RSHUT¸´	FJVWHU­¾½¯G�H�VUB

±¸Z�H�X�FJXµHUT-½¾V(®[T³Y�FJG�½���H�ª"FJV$·�®[­¯­¾®pÒnV�ï¸½¯GÓýÅH À RW½¾®[GçÆ¹Ò
H�ª�H�V À TW½¯´µH<RWZ�H�H?Õ�XLH�T³½¾°�H�G�R&F)G�ª"ª�HUTW½¯¨JH
H_ÕÅXLH À RSH�ªüXµHUT³·�®[T³°xFJG À H¼­¾H_¨[H�­¯V�B ¶�G4ýÅH À RW½¾®[G �çÒ�H8ª�H�V À TW½¯´µH¼½¾G�½¯RS½¾FJ­
®J´�VWHUT³¨)F)RS½¯®[G�V�FJV¹Ò
HU­¾­nFJV¹RSZ�H
H_ÕkRWH�G�V³½¯¨[HÚª�F)RlF§F)G	FJ­¯»kV³½¾V(X�TW® À HUVWVW½¯G�Y§T³H�î�P�½¾T³H�ª"RW®§F À Z�½¯HU¨JH�RSZ�H×ª�H�V³½¾TWHUªçFJV³RWTW®[°�HURWTW½ À X�TWH À ½¾V³½¾®[G@B$¶�G
ýÅH À RS½¯®[G 	 Ò�H×ª�½¯V À P�VWV$®[P�T(X�TWHU­¾½¾°�½¾G�FJT³»;TWHUVWP�­áRSV�ILFJG�ª8½¾G8ýÅH À RS½¯®[G8È¹Ò�H×ª�½¯V À P�VWV(RSZ�H¥X�TW®JVWXLH À RWVC®J·cF
­ÃF)TWY[HUTyVWH�FJT À Z@B
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¶�G4F)Gü®[X�RW½ À FJ­n½¾G�RSHUT³·�H�T³®[°�HURSHUT¹­¾½¾YJZ�R¹½¯V À ®[­¾­¯H À RSH�ª F)R�R�Ò
®Á®[T¹°;®[T³H8F)XµHUT³RSP�TWH�VxFJG�ª ´�TW®[P�Y[Z�R

RS®QF À HUG�RSTSF)­*­¾® À F)RW½¾®[GQÒnZ�H�T³H�RWZ�HÚ´µH�FJ°�V©FJTWH À ®[°�´�½¯G�H�ªËFJG�ªËF§·�TW½¯G�Y[H�X�F)RWRWH�TWGËX�T³®Åª�P À H�ª�B¹D3®JT&F
´�T³®�FJª�´	F)G�ªÓVW®[P�T À HÚ®)·ÑÒ
Fe¨[HU­¾H�G�YJRSZ
�çRWZ�H<·�T³½¾G�Y[H<X	F)RWRWH�T³GÓ½¾VC­¯½¾°�½¯RWH�ªQ½¾GÓH_ÕkRWH�G�R¥FJG�ªçFJX�XµH�FJTWV-®JG�­¯»
ÒnZ�HUG RSZ�HQ®JX�RS½ À FJ­yX�F)RSZ�VÚRWZ�TW®[P�Y[Z1RWZ�HQFJTW°�V¹®J·(RSZ�H¼½¾G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWH�T�FJT³H�H�î�P	FJ­¯½ ��HUª1RW®ËÒn½áRSZ�½¯GÉF
À ®JZ�H�T³H�G À HQ­¯H�G�Y)RSZ�þ�� ����������� � BMD	®[TÚF8R�Ò�®)¿�F)XµHUT³RSP�TWH�½¾G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWH�TUI*G�H�Y[­¯H À RS½¾G�Y"ª�½¾V³XµHUTWV³½¾®[G@I
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ÒnZ�HUTWH " ½¾V×RSZ�H§·�T³½¾G�Y[H À ®[G�RWTSFJV2R¹®[Tçã2¨k½¾V³½¾´�½¯­¾½áR�»Åå�I�ÒnZ�½ À Z À FJGÊ´LH�TWHU­ÃF)RWH�ªÁRW®"RSZ�H�°�®[TWX�Z�®[­¾®JYJ»ç®J·
RSZ�HxVW®JP�T À HJIcF)G�ª,�-�Þ½¾V©RSZ�H�®[X�RW½ À F)­*´	FJG�ª�Òn½¯ª�RSZÁ®J·
RWZ�Hx½¯G�RWH�T2·�H�TW®J°;H_RSH�T×FJV³VWP�°�½¾G�Y«F/.	F)R<®JX�RS½ À FJ­
´	FJG�ª�X	FJV³Vçþ�·�®[T�¬*±¸¶-�-� �.Ä � 	 �@° � B ±¸Z�H«ª�½¯ÂµH�T³H�G�RS½¾FJ­×þ�´LHUR�Ò�H�HUG FJTW°�V;®)·-RSZ�H«½¾G�RSHUT³·�HUTW®[°�HURWH�T �
®[X�RW½ À FJ­@X	F)RWZ/��½¾Vy·�®[P�G�ªQ·�T³®[° Y[HU®[°�HURST³½ À-À ®[G�V³½¾ª�HUTSF)RW½¾®[G�VyRW®;´LH
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01O½¾V5RWZ�Hn´	FJVWHU­¾½¯G�H�â×RSZ�H¸¨[H À RW®[T À ®[G�G�H À RW½¾G�Y&RSZ�HnR�Ò�®×FJXµHUT³RWP�TWHUV�B 04 ½¯VcRSZ�HnP�G�½¯R*¨[H À RW®[T�½¾GÚRSZ�HnV³®[P�T À H
ª�½¯TWH À RS½¯®[G@ILFJG�ª 7 ½¯V-FJG�»Qª�½áÂ�HUTWH�G�RW½ÃFJ­�®[X�RW½ À FJ­�X	F)RSZ«½¾G�RST³®Åª�P À HUª"´�»«RWZ�H<½¯G�V³RWTWP�°�H�G�ReB$D	®[T(F Î Ä[Ä|¿�°
´	FJV³H�­¯½¾G�H¸½¯G�RWH�T2·�H�TW®J°;H_RSH�TÑFJG;FJV2RSTW®J°;H_RSTW½ À X�T³H À ½¯VW½¯®[G¹®J· Î Ä ��F)V À ®[TWT³H�V³Xµ®[G�ª�VÑRW® ä G�®pÒn½¯G�Y 7 RS®<È-G�°«I
FÚª�½98 À P�­¯Rn´�PÅR$G�®JRn½¾°�Xµ®JVWVW½¯´�­¾HCX�TW®[XL®[V³½¯RS½¯®[G@B

±¸Z�H�ª�®[°;½¯G	FJG�R(VW®[P�T À H<®J·*°�HeFJV³P�TWHU°;HUG�RCH�T³TW®[T$½¾V$F)RS°�®[VWX�Z�H�T³½ À RSP�T³´�P�­¾HUG À H<FJ´L®|¨JH<RSZ�H<½¾G�RWH�T2¿
·�H�T³®[°�HURSHUT�I�ÒnZ�½ À Z"FJª�ª�V¸¨JF)T³»k½¾G�Y;FJ°�®[P�G�RSVn®J·²®[X�RW½ À FJ­@X	F)RWZ"FJG�ª«Z�HUG À H¥°;F ä HUV(RWZ�H&·�TW½¾G�Y[H�V(FJX�XLHeF)T
RS®8°;®p¨[H§FJ´µ®JP�R�TWFJX�½¾ª�­¯»üþ�:n®Åª�ª�½¾HUT ÎpÐJÿ�Î � B8±¸Z�½¾V<F)RS°�®[VWX�Z�H�T³½ À RWP�TW´�P�­¾HUG À H)I�ÒnZ�½ À Z À Z	FJG�Y[H�VÚ®p¨[HUT
ª�½¯V³RlF)G À HUV;®J·CRSH�G�V;®J· À HUG�RW½¾°�HURWH�TWVxFJG�ª1°;½¯­¾­¯½¾VWH À ®[G�ªÞRS½¾°�H_¿ÙV À FJ­¾HUV�I�·�®[T À H�Vx®JG�HQRW®MP�VWH«¨JH�T2» V³Z�®[T2R
H_ÕÅXL®[VWP�TWH�VnRS®¹°;FJ½¾G�RSFJ½¾Gx·�T³½¾G�YJH À ®[G�RSTWFJV³R�I3FJG�ª¼Z�HUG À H¥­¾½¯°;½áRSV�RSZ�H©VWHUG�VW½áRS½á¨Å½áR�»§®J·�RSZ�H¥½¯G�V³RWTWP�°�H�G�R�B*¶ÙR
FJ­¯VW®�VWH_¨[HUTWH�­á»ç­¾½¯°;½áRSVnRSZ�H�FJV2RSTW®J°;H_RSTW½ À F ÀUÀ P�TWF À »ç®)·
F�V³½¾°�X�­¾H�½¯G�RSH�T2·�H�T³®[°;H_RSHUT�I�F)R©­¯HeFJV2R©®p¨[H�T©­¾FJTWY[H
V ä »¼F)G�Y[­¾HUV�B�Ì(®|Ò�HU¨JH�TUI3RWZ�½¾VyF)RS°�®[VWX�Z�H�T³½ À RWP�TW´�P�­¾H�G À H&½¾V À ®[T³TWH�­¾F)RSHUª¼®|¨JH�T¸V³°xFJ­¯­�F)G�Y[­¾HUV�I	F)G�ª¼Z�H�G À H
½¯Rn½¯V¸V³RW½¾­¾­µXµ®JVWVW½¯´�­¾H-RW®¹®[´�RlF)½¾G�Z�½¯Y[Z¼X�TWH À ½¾V³½¾®[G ã³G�FJTWT³®|Òy¿�FJG�Y[­¯H�å¹FJV2RST³®[°;H_RST2»[B
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ÎpÐ[Ð 	�� X�TW®[°�½¾V³H�V²FJV³RWTW®[°�HURWTW½ À XLH�T2·�®[TW°;FJG À H
F)R�RSZ�H Î Äf¿ Î Ä[Ä ��FJV�­¾H_¨[H�­�·�®[T�X	FJ½¯TWV�®J·	V³RSFJTWV²VWHUX	FJTSFfRSH�ª<´�»
Î Äf¿ Ø Ä¹FJT À VWH À ®[G�ª�V�IµFJG�ªQZ	FJV(´µHUH�G8ª�H�°�®[G�V³RWTSF)RWH�ª«F)R$¬*±¸¶lB � À Z�½¾H_¨Å½¯G�Y�VWP À Z«XµHUT³·�®[T³°xFJG À H©TWHUîkP�½¾TWHUV
VW½¯°�P�­áRlFJG�HU®[P�V�°;H�FJVWP�T³H�°�H�G�RSV¸®)·�RWZ�HC·�T³½¾G�Y[H$Xµ®JVW½¯RW½¾®[G�V
®J·�´L®JRSZ�V2RlFJT³V
¨k½ÃF<RSZ�H-P�VWH&®)·5Fçã2ª�P	FJ­ ¿�V³RSFJTWå
®[X�RW½ À FJ­@´LHeFJ°Ú¿ÙRWTSFJ½¯G@B
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D	®[TÚ°�®[TWH À ­¾®[V³H�­á»ÞVWX�F À HUªüV³RSFJTWVUI�½áR¹½¾V�XL®[V³VW½¾´�­¾H§RS®ç®[XLH�TWF)RSH�½¯G1FçV³½¾°�X�­¾HUT�°�®Åª�H)BÁNMHQZ�Fp¨JH
TWH À HUG�RW­¯»MP�VWHUªÊ¬*±¸¶&RS®8®J´�VWHUT³¨[H�X�FJ½¾T³V×®J·yV³RlF)TWV<V³H�X	F)TSF)RWH�ªÊ´�»ËG�®"°�®[TWH¹RSZ	F)GÞ®[G�HxFJT À VWH À ®[G�ª@B«¶�G
RSZ�½¾V*°�®Åª�H)I�RSZ�HnVW°;FJ­¯­�VWHUX	FJTWF)RS½¯®[G;®)·µRWZ�Hn´�½¾G	F)T³»ÚT³H�VWP�­¯RSV�½¯G�´L®JRWZ;´�½¯G	FJT2» À ®J°;XL®[G�HUG�RWV�´µHU½¾G�Y©½¾G¹RSZ�H
�	HU­¾ªÓ®J·�¨k½¾H_Ò ®J·�F§V³½¾G�Y[­¯H�½¾G�RWH�T³·�HUTW®[°�HURWTW½ À ´LHeFJ° À ®[°<´�½¾G�HUT�B¥±¸Z�H�·�TW½¯G�Y[H�XL®[V³½¯RS½¯®[G�VCFJTWH�°�HeF)VWP�T³H�ª
´�»x°�®kª�P�­ÃFfRS½¾G�Y©RWZ�H-½¯G�V³RWTWP�°�H�G�RlF)­µª�HU­ÃFe»�Òn½¯RSZ§FJG�FJ°�X�­¾½áRSP�ª�H(­¾FJTWYJH$HUG�®[P�Y[Z§RW®�TWH À ®[T³ª�´µ®)RSZx·�T³½¾G�Y[H
X	F Àlä HURWV�B¥±¸Z�½¾V-HU­¾½¯°;½¯G	F)RSHUV(RWZ�H�G�HUH�ªÓ·�®[TCF À ®[°�X�­¾H?Õ«½¾G�RSHUTWG	FJ­²°;H_RST³®[­¾®[Y)»¼V³»kV³RWH�° RW®§°;H�FJVWP�TWH�RSZ�H
H�G�RW½¾TWHÚ®JX�RS½ À FJ­²X	F)RSZÓ®)·�RWZ�HÚ½¾G�RSHUT³·�HUTW®[°�HURWH�T�I@FJG�ªçª�TSF)°xF)RW½ À FJ­¾­á»�TWHUª�P À HUV¥RWZ�HÚHUÂµH À R¥®J·ÑV³»kV³RWH�°;F)RS½ À
H�T³TW®[T$VW®[P�T À HUV&VWP À ZËFJVCP�G À HUT³RSFJ½¾G�R�»«½¾G8RWZ�H�´	FJV³H�­¯½¾G�H©¨[H À RS®JT�þ�H�T³TW®[T$VW®[P�T À HUV-ÒnZ�½ À ZÓV À FJ­¯H×Òn½áRSZ"RSZ�H
´�½¯G	FJT³»xVWHUX	FJTSFfRS½¾®JG � B

Ì$®pÒ�HU¨JH�T�I¥VW½¯G À HÓRWZ�HË·�T³½¾G�YJHÓXµ®[V³½¯RW½¾®[G °�HeFJV³P�TWHU°;HUG�R8®J·¥RSZ�HËR�Ò�®üV2RlFJT³VQ½¯V¼G�® ­¯®[G�Y[HUT§RST³P�­¯»
VW½¯°�P�­áRlFJG�HU®[P�V$½¯R-½¯V-XL®[VWV³½¾´�­¯H<·�®[T$RWZ�H¹F)RW°;®[V³X�Z�HUTWH<RW®�½¾G�RST³®Åª�P À H�X	FfRSZ�­¯H�G�YJRWZ À Z	FJG�YJH�V�þwF)G�ªçZ�H�G À H
XL®[VW½áRS½¾®JG	FJ­�H�T³TW®[T � ½¯G«RSZ�H<RS½¯°;H¥´µH_R�Ò
HUH�Gç°�HeFJV³P�TWHU°;HUG�RWV-®J·*RWZ�H<V³H�X	FJTWF)RSH×·�TW½¾G�Y[H�VUBC±�®§TWHUª�P À H×RSZ�½¯V
HUÂµH À R5Ò�H
V³X�­¾½áR�®JÂ;Fn·�TWF À RW½¾®[G¥®J·�RWZ�H
½¯G À ®J°;½¯G�Y¸V³RSFJTW­¯½¾Y[Z�R²FJG�ª×ª�½¾T³H À R�½áR�RW®-FnVWH À ®[G�ªÚ´LHeF)°¹¿ À ®[°�´�½¾G�HUT�B
±¸Z�½¯V�´LHeF)°¹¿ À ®[°�´�½¾G�HUT�½¾V�P�VWHUª<½¯G<F;ã2·�TW½¯G�Y[H?¿ÙRSTWF Àlä ½¾G�YJå¸°;®kª�H$þ~ýÅZ�FJ® �4ýkRlFJHU­¾½¯G ÎpÐ[ÿ Ä�� �
®[­ÃFe¨k½¯RSFyHUR5FJ­~B
ÎpÐ[ÐJÐ�� ÒnZ�HUTWH(½¯R*TWFJX�½¾ª�­¯»§þ Î Ä&°�V � °�HeFJV³P�TWHUV�RWZ�HnX�Z	FJV³H$®)·µ®JG�Hn®J·µRWZ�HnV³RSFJTW­¯½¾Y[Z�Rc·�T³½¾G�Y[HUV�I�FJG�ª;F)ª � P�V³RWV
RSZ�HC½¾G�RWH�TWG�FJ­3ª�H�­¾Fp»ÚRW® ä H�H�X§RWZ	F)RÑX�Z	F)VWH À ®[G�V³RSFJG�ReB*±¸Z�½¯VÑRWH À Z�G�½¾î�P�H(â ä G�®|ÒnG§FJV
X�Z�FJVWH$TWHU·�HUTWHUG À ½¯G�Y
âMZ	FJV�RWZ�H¼HUÂµH À R¹®J·(V³RlF)´�½¾­¯½ ��½¯G�Y«RWZ�H§·�TW½¯G�Y[H§°�HeF)VWP�T³H�ªÉ´�»ÞRSZ�H¼F)V³RST³®[°�HURST³½ À ´µH�FJ°¹¿ À ®[°<´�½¾G�HUT�BË¶�G
FJª�ª�½¯RS½¯®[G@I@RWZ�H¹TWH�V³½¾ª�P�FJ­*X�Z	FJV³H;HUTWT³®[T©°;H�FJVWP�T³H�ªË´�»ÓRSZ�HÚ·�TW½¯G�Y[H�RWTSF Àlä H�T<½¯V©FQZ�½¾Y[ZÓRS½¯°;H?¿�T³H�VW®J­¾P�RW½¾®[G
RSTWF À H©®J·�RSZ�H¥X�Z	FJVWH¥H�T³TW®[Tn½¯G�RWTW®kª�P À H�ªQ´�»xRSZ�H¥F)RW°;®[V³X�Z�HUTWH¥FJG�ªQG�®JRn·�P�­¯­¯» À ®[T³TWH À RSHUª8´�»�RSZ�H&·�T³½¾G�Y[H
RSTWF Àlä HUT �3½¯R À FJG¼´µH¥FJX�X�­¾½¯H�ª�RS®ÚRSZ�H¥°�HeF)VWP�T³H�ª¼·�TW½¾G�Y[H&Xµ®JVW½¯RW½¾®[Gx½¾G¼Xµ®JV³R³¿ÙX�TW® À HUVWV³½¾G�Y�B
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¶�G¹°xF ä ½¯G�Y-F)G¹FJV³RWTW®[°�HURWTW½ À °;H�FJVWP�TWH�°�H�G�R*Ò�H¸°;®kª�P�­¾F)RSH�RSZ�H¸®[X�RS½ À FJ­kª�HU­ÃFe»ÚFJX�X�­¾½¯H�ª�½¯G�RWH�T³G	FJ­¾­á»

½¾G×F(RWTW½¾FJG�Y[­¯H_¿ÙÒ
Fe¨[HÑX	F)R³RSH�T³GÚFJT³®[P�G�ª¥RSZ�HÑV³RSFJ´�½¾­¯½ �UH�ª©·�TW½¾G�Y[H�Xµ®[V³½¯RW½¾®[G@IpÒnZ�½¯­¾HÑ°;H�FJVWP�TW½¾G�Y(RWZ�H
½¯G�RWH�G�V³½¯R�»
®J·yRWZ�H À ®[°�´�½¾G�HUªÁV³RSFJTW­¯½¾Y[Z�R©´LHeFJ°�V�B�±�»kX�½ À FJ­¾­á»ÓÒ
H;®[´�RSFJ½¾GË®[G�H�VWP À Z0ã2V À F)G�å8H_¨[H�T2» Î ¿ �¼VWH À ®[G�ª�VUI
À ®JG�VW½¯V³RS½¯G�Y¼®J·yP�XËRW® �[ÄJÄ[Ä�½¾G�RSHUG�VW½áR�»ÓVSFJ°�X�­¯H�V�B¹±¸Z�H�TSF)G�Y[H¹®J·ÑRSZ�H�ª�H�­¾Fe»ÓV³Ò�H�HUXÞ½¾V&V³HUR¥RS®Q½¾G À ­¾P�ª�H
´L®JRSZË·�TW½¾G�Y[H¹X	F Àlä H_RSV �ÑR�»kX�½ À FJ­¯­¯»"RWZ�½¾V¥TWHUîkP�½¾TWHUV�FQV À F)GÊFJ°�X�­¾½áRSP�ª�HÚ®JGMRSZ�Hx®[T³ª�H�T¥®J· Î ÄJÄ �@°QB§NMH
RSZ�H�G ��R<F¼ª�®[P�´�­¾HÚ·�TW½¯G�Y[H¹X	F Àlä HUR×´	FJV³H�ªÞ®[G �*î�G@B Î RS®¼RSZ�H�ª	F)RSF�I�FJG�ªMVW®[­á¨[HÚ·�®[T&RSZ�H�ª�½áÂ�HUTWH�G�RW½ÃFJ­
®[X�RW½ À FJ­@X	F)RWZ¼´µH_R�Ò
HUH�G8·�T³½¾G�Y[H&X�F Àlä H_RSV�B

¶�G À FJ­ À P�­ÃF)RW½¾G�Y¹RSZ�H�H_ÕÅXLH À RWH�ªËFJV2RSTW®J°;H_RSTW½ À XµHUT³·�®[T³°xFJG À H×Ò�H<RSF ä H�½¯G�RS®§F À�À ®JP�G�R-RSZ�T³H�H�°;F � ®[T
VW®JP�T À H�V�®J·
H�T³TW®[TUï<H�T³TW®[T³V À FJP�VWHUªÞ´�»ç·�TW½¾G�Y[H¹°;®JRW½¾®[Gçª�P�TW½¾G�YQRWZ�HxV2Ò
HUH�XÊ´LHUR�Ò�H�H�GÞ·�T³½¾G�YJH�Vxþ�­¾®JVWV©®J·
À ®JZ�H�T³H�G À H$Òn½¯RWZ�RW½¾°�H � I�H�TWT³®[TWV À F)P�VWHUªx´�»�ª�½¯ÂµH�T³H�G�RS½¾FJ­	F)RW°;®[V³X�Z�HUTW½ À RWP�TW´�P�­¾H�G À H<þ�­¾®JVWV�®J· À ®[Z�HUTWH�G À H
Òn½¯RWZüV ä »üFJG�YJ­¾HJI�½~BðHJB FJG�½¾VW®JX�­ÃFJG�F)RS½¯VW° � IÑFJG�ª4°�HeF)VWP�T³H�°�H�G�RxG�®[½¾V³H«½¯G RSZ�HQ·�T³½¾G�Y[HQXL®[VW½áRS½¾®JG@BüNMH
î�P	FJG�RS½á·ì»&HeF À Z<½¾G&RWP�TWG×´µHU­¾®pÒ©IfFJG�ª©RSZ�HÑH_ÕÅXLH À RWH�ª�°�HeF)VWP�T³H�°�H�G�R�X�TWH À ½¾V³½¾®[G¥½¾V@RWZ�H�TW®k®JR³¿ÙVWP�°Ú¿�V³î�P	FJTWHUª
®J·�RSZ�H&RWH�TW°�V×þwD5½¯Y[P�T³H©Æ � B
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±¸Z�H×Xµ®pÒ�H�T(VWXLH À RWTSFJ­�ª�HUG�VW½áR�»¼®J·5RWZ�H¥·�T³½¾G�YJH¥X�Z	FJVWH¥®J·�F¹VW®JP�T À H<®[´�V³H�T2¨[H�ª«RSZ�T³®[P�Y[ZQRSZ�H×F)RS°�®)¿

VWX�Z�H�T³H×Z	F)V$FÚXL®pÒ
HUT2¿�­¾FeÒ�ª�HUXµHUG�ª�H�G À H<®JG¼·�T³H�î�P�HUG À »ÁþwD²½¾Y[P�T³H Î � ��F)RnZ�½¾YJZ¼·�T³H�î�P�HUG À ½¯H�VnR�»ÅX�½ À F)­¾­¯»� þ�� ��� � è
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ÒnZ�HUTWH�� ½¾VxP�VWP	F)­¾­¯» ½¾G4RWZ�HÓTSF)G�Y[HËÆÅBÛÈpâ�ÆÅB Ï BO±¸Z�HçHUÂµH À R¼®J·¥X�Z	FJV³H_¿ÙTWHU·�HUTWHUG À ½¯G�Y ½¯VxRS®ÊZ�½¾Y[ZÅ¿ÙX	FJV³V
�	­áRSH�T¸RWZ�½¾VnF)RW°;®JVWX�Z�HUTW½ À X�Z	FJVWH¥G�®[½¯VWH)B�¶�G«®[P�T À FJV³HJI	RSZ�H¥V³H�T2¨[®§½¯V$F)G«½¯G�RWH�Y[TWF)RS½¯G�YÚVWHUT³¨J®;Òn½¯RWZ���G�½¯RWH
X�T³® À H�VWV³½¾G�Yxª�H�­¾Fp»kV&F)G�ª"½¾G�RWH�Y[TWF)RS½¯®[GQRW½¾°�H�VUI3Òn½áRSZ8RWZ�H<T³H�V³½¾ª�P	F)­²X�Z�FJVWH�HUTWT³®[T§ã�·�H�ª8·�®[T2ÒyF)TWª�åxRW®xRSZ�H
VWH À ®[G�ªÊ´µH�FJ° À ®[°�´�½¯G�H�TxþwE�FJG�H � �
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ª�HUY[TWHUH�V�B&±¸Z�HÚ®[TW´�½áRCî�P	F)­¾½¯R�»¼Ò
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RWZ�H8¨)FJTW½¾FJ´�­¯H«F)°;®[P�G�Rx®J·©ª�HU­ÃFe» À ®[T³TWH À RS½¯®[G FJX�X�­¾½¾HUª ·�T³®[° RSZ�H8·�T³½¾G�YJH«RSTWF Àlä HUT
TWHUVWP�­áRSHUª�½¯G RSZ�HÓ½¯G�RWH�G�V³½¯R�»ü°;H�FJVWP�T³H�°�H�G�RSV¼´LH�½¯G�YÊP�G�H_¨[H�G�­¯» VWX�F À HUª ½¯G ª�H�­¾Fp»JB ±¸Z�½¯V�VW®[°�HUÒnZ	FfR
À ®J°;X�­¯½ À F)RSHUª"RSZ�H¹ª�®pÒnG�V2RSTWH�FJ°>X�T³® À H�VWV³½¾G�Y�I�½¯G"RSZ	FfR¥DcD5±
¿�´�FJVWHUªÁFJ­¯Y[®[T³½¯RSZ�°;V À ®[P�­¯ªçG�®JR©´LH�P�VWH�ª�B
þ�� � ±¸Z�Hxª	F)RlF¼Ò
HUTWH§´�TW® ä H�GÊP�XÞ½¯G�RS® ã2V À F)G�VWå"HU½¯RWZ�H�T¥ÒnZ�H�GÞRWZ�Hxª�HU­ÃFe»ËV³Ò�H�HUX À Z	FJG�Y[HUªÊª�½¾T³H À RS½¾®JG
®[T¥ÒnZ�H�GÞRWZ�H;·�T³½¾G�Y[H¹RSTWF Àlä HUT�­¾®JV³R�­¯® Àlä BÁþ 	�� D	®[T<H�F À ZÞV À FJG@I�F«Xµ®pÒ�H�T�V³XµH À RST³P�° ÒyFJV À FJ­ À P�­¾F)RSHUª
P�V³½¾G�Y¼F�E�®[°�´k¿2ý À FJTWY[­¯H�þwý À FJT³Y[­¾H ÎpÐ[ÿ Æ��@¬*TWHUVWV©HUR©F)­~B ÎeÐ[Ð Æ � FJ­¾Y[®JTW½¯RWZ�°QBC±¸Z�½¯V&VWXLH À RWTWP�°�X�TW®p¨k½¾ª�H�ª
FJGÞý�Ö : H�V2RS½¯°xF)RWH¹´	FJVWHUªÁ®[GËRSZ�H�TSFfRS½¾®¼®J·
RSZ�H�Xµ®pÒ�H�T×½¾GMFJG�ªÁ®JP�R¥®J·yRSZ�H;½¯G�V³RWTWP�°�H�G�R×´	FJG�ª�X�FJVWVUB
�-G�­¯»;RSZ�H©V À FJG�V¸Òn½áRSZQFJG«ý�Ö :�YJTWHeFfRSH�TyRWZ	FJG¼P�G�½áR�»§Ò�H�TWH ä HUX�ReB$þwÈ � ±¸Z�H©½¾G�RSHUG�VW½áR�»�°�HeFJV³P�TWHU°;HUG�RWV
Ò�H�TWHÚ®JX�RS½¯®[G	FJ­¯­¯»�´	F)G�ª�X	FJV³V2¿ �	­¯RWH�TWHUª"RS®§T³H�°�®p¨[H<RWZ�H�HUÂµH À RSV&®J·*F)RS°�®[VWX�Z�H�T³½ À RWP�TW´�P�­¾HUG À H À Z�FJG�Y[½¯G�Y
RSZ�H×F)°;®[P�G�R(®J·²­¾½¯Y[Z�R¸´LH�½¾G�Y À ®[P�X�­¯H�ªQ½¾G�RS®ÚRWZ�H×ª�HURSH À RW®[T�B�NÁH©G�®)RSH©Z�®pÒ
H_¨[HUT$RSZ�F)RnRSZ�H �	G	F)­�T³H�V³P�­¯RWV
®J·�RSZ�H ��Rxþ�V³H�Hx´LH�­¯®pÒ � ª�½¾ªËG�®JR¥ª�H�XLH�G�ªÁ®[GËÒnZ�HURWZ�H�T¥®[T©G�®JR¥RSZ�H
�	­áRSHUT©Ò
FJV×FJX�X�­¯½¾HUª �²RWZ�H;T³H�V³P�­¯RWV
ª�½áÂ�HUTWH�ªË´�»���� Î . þ�RWZ�H¹TWHUVWP�­áRSV¥VWZ�®pÒnGMÒ�H�T³H;´�FJVWHUªÁ®[GËP�G �	­áRSHUTWH�ªËª	F)RSF � B;ýÅHUHxD²½¾Y[P�T³H��¼·�®JT©FJG
H_Õ�FJ°�X�­¯H<®J· �	­áRSHUTWH�ª«·�TW½¾G�Y[H�VUB¹þ Ø�� ±¸Z�H�ª�½áÂ�HUTWHUG�RW½ÃFJ­�ª�HU­ÃFe»Q®J·�HeF À ZÓV À FJGÓÒ
FJVC·�®[P�G�ª"´�»"H_¨JF)­¾P	F)RW½¾G�Y
RSZ�H;­¯HeFJV2R³¿�V³î�P	FJTWHUV<Y[®k®kª�G�H�V³V2¿Ù®J·Ã¿���Rxþ�� � � X	F)TSFJ°�HURWH�T&·�®[T¥F���R×®J·yF«ª�®[P�´�­¾HÚ·�TW½¯G�Y[H¹X	F Àlä HUR�RW®«H�F À Z
V À FJG@I�·�®JTCRSZ�H<TSFJG�YJH�®J·�X�­¾FJP�VW½¯´�­¾H¥ª�HU­ÃFe»8V³H�X	F)TSF)RW½¾®[G�V-FJG�ªÓ°�HeFJG"ª�H�­ÃFe»Q¨)FJ­¾P�HUV�I�FJG�ªÓVWHU­¾H À RS½¯G�Y§RSZ�H
VWHUX	FJTWF)RS½¯®[G À ®JTWTWHUVWXL®[G�ª�½¯G�Y"RS®«RSZ�H�� � ¿Ù°;½¯G�½¾°�P�°«B«ýÅHUHxRSZ�H�ª�½¾V À P�VWV³½¾®[GÊ´LH�­¯®pÒ ·�®[T<Z�®pÒºX�­ÃF)P�VW½¯´�­¾H
TSF)G�Y[H�VyÒ�H�T³H&ª�HURWH�T³°;½¯G�H�ª@B(þ Ï � � ½¯¨JH�G¼F<V³HURn®J·�ª�HU­ÃFe»xV³H�X	F)TSF)RW½¾®[G�VyFJV¸F<·�P�G À RS½¯®[G�®J·�RS½¯°;H)I�F<V³½¾°�X�­¾H
FJV2RSTW®J°;H_RSTW½ À °�®kª�H�­�ÒyF)V ��R�RW®8RSZ�Hxª	F)RlFÅB8±¸Z�H§·�T³H�HxX�FJTSFJ°�HURWH�T³V<Ò
HUTWH§V³H�X	F)TSF)RW½¾®[GÊF)G�ªÊXµ®JVW½¯RW½¾®[G
FJG�YJ­¾HJI�®[T¸H�î�P�½á¨JF)­¾H�G�RW­¯»[I�ª�½¯ÂµH�T³H�G�RS½¾FJ­@TW½¯Y[Z�RnFJV À H�G�VW½¾®JG"FJG�ª¼ª�H À ­¯½¾G	F)RW½¾®[GËþ�D5½¾YJP�TWH 	�� B

¶�GË®[TWª�HUT&RS® À Z	FJTWF À RWH�TW½���H�FJG�»çV³»kV2RSH�°;F)RW½ À ª�HUXµHUG�ª�H�G À Hx®JGÁFJV³VWP�°�X�RW½¾®[G�V&°;FJª�HÚ½¯GÓRSZ�H¹ª	F)RSF
TWHUª�P À RS½¾®JG@I�V³P À Z4F)V�RSZ�H¼VWZ�FJXµH¼®J·(RSZ�H¼·�T³½¾G�YJH�H�G�¨[HU­¾®[XLHJIÑRSZ�H¼HUÂµH À R�®J·Cª�½¾VWXLH�T³VW½¯®[G@I*RSZ�H¼H_Â�H À R�®J·
�	­áRSH�T³½¾G�Y<FJG�ªxRWZ�HC­¯HU¨JH�­�®)·�RSZ�H(·�TW½¾G�Y[H-ýÅÖ :y¿ À PÅRS®JÂ²IÅÒ�H-H_ÕÅZ	F)P�V³RW½¯¨[HU­¯»�¨)FJTW½¯H�ª;RWZ�H�V³H&X	FJTWFJ°;H_RSHUTWVyF)G�ª
FJG�ªÉT³H_¿���R�RWZ�H�ª	F)RSFÓHeF À ZÉRS½¯°;H)BÞ¶�G1FJ­¾­ À FJV³H�V¹RSZ�H¼HUÂµH À R¹ÒyFJV¹V³°xFJ­¯­ À ®[°;X�FJTWHUªÉRW®ÓRSZ�H À ­¾FJ½¾°�H�ª
P�G À H�T2RlFJ½¯G�RW½¾HUV�Bc±¸Z�½¯V�V³P�Y[Y[HUV³RWV
RSZ	FfR�®JP�T�T³H�V³P�­¯RWV
FJT³H$T³®[´�P�V2RyF)Y�FJ½¾G�V³RÑV³»kV³RWH�°;F)RS½ À HUTWT³®[TWVÑ½¾G¹RSZ�H(ª	F)RSF
X�T³® À H�VWV³½¾G�YÉF)­¾Y[®[T³½¯RWZ�° �¸°;FJG�»1Xµ®)RSH�G�RW½ÃFJ­(V³»kV³RWH�°;F)RS½ À H�T³TW®[T;VW®[P�T À HUV¼FJTWH«H�­¯½¾°�½¾G	F)RWH�ª1ª�P�H8RW®ÁRSZ�H
ª�½áÂ�HUTWH�G�RW½ÃFJ­@G�F)RSP�T³H©®J·²RWZ�H©°;H�FJVWP�TWH�°�H�G�R�B
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@ò�ñ3ò ¤ � 	 ÷�D ��ûwô(B � öfû�ôCB��   � �²û�BLù�û�õ��
±¸Z�H¥®[V À ½¾­¯­ÃF)RW®[T³»�G	F)RWP�TWH©®J·�RSZ�H©·�T³½¾G�YJH-°;H�FJG�V¸RSZ�F)R¸RSZ�HUTWH©Òn½¾­¯­�´LH¥°;FJG�»§­¯® À FJ­�°�½¾G�½¾°;F<½¾G�RSZ�H

� � VWP�T2·�F À H)ILV³H�X	F)TSF)RWH�ª�·�TW®[°9RSZ�H©Y[­¯®[´	FJ­L°�½¾G�½¯P�°�þwF)R¸RWZ�H À HUG�RWH�T(®J·�RSZ�H&·�T³½¾G�Y[HCX	F Àlä H_R � ´�»�½¾G�RWH�Y[HUT
°�P�­áRS½¯X�­¾HUV×®J·nRWZ�HxÒ
Fp¨JH�­¯H�G�YJRWZ ��Bç¶�GÞRSZ�H�X�TWH�V³H�G À H¼®J·(G�®[½¾V³H§½¯R<½¾V�G�®JR¹FJ­áÒyFe»kV�®[´�¨k½¾®[P�V�ÒnZ�½ À ZÊ½¯V
RSZ�HCY[­¯®[´	FJ­	°�½¾G�½¯°�P�°QB�¶�G§X�TWH_¨k½¾®[P�VÑÒ
®JT ä þwÍC» Àlä I�A
HUG�VW®[G �Oý À Z�­¾®kH�T³´ ÎpÐ[Ð È � RWZ�½¾V�FJ°�´�½¾Y[P�½áR�»�Ò
FJV
Fe¨[®[½¯ª�H�ª©´�»-·�®[T³°;½¯G�Y¸FJG«ã³HUG�¨[H�­¯®[XLH�å(®J·�RSZ�H*·�TW½¯G�Y[HcX�F Àlä H_RSV�IfRSZ�HUG ��RWRS½¯G�YyRSZ�H�VWH�HUG�¨JH�­¯®[XµHUV�B*Ì(®pÒ
H_¨[H�TUI
RSZ�½¾V©HUÂµH À RS½¯¨JH�­á»çTWH�°�®p¨[HUªMRSZ�H�Z�½¾Y[ZÅ¿ÙTWHUVW®[­¯P�RS½¯®[GÓX�Z	FJV³H;½¯G�·�®[T³°xF)RW½¾®[G�I�ÒnZ�½ À ZË½¾V&ÒnZ	FfR<X�T³®p¨Å½¯ª�H�V©RSZ�H
Z�½¯Y[Z¼X�TWH À ½¾V³½¾®[GQFJV2RST³®[°;H_RST2»[B

NMH �	G�ª RSZ	FfR¼½¯R§½¯V�Xµ®JVWVW½¯´�­¾HQRS® À ®f¿�FJª�ª4RWZ�H �(�fþ�� 7 � ·�P�G À RS½¯®[G�V§·�TW®J° °;FJG�»4V À FJG�VUB ±¸Z�½¯V
½¾G À TWH�FJVWHUV5RSZ�HyVW½¯Y[G	FJ­ ¿ÙRS®f¿�G�®[½¯VWH�TSFfRS½¾®CFJG�ª�V³®&TWHUª�P À HUVcRSZ�H
­¾½ ä H�­¯½¾Z�®k®Åª¥®J·3X�½ Àlä ½¾G�YCRWZ�H¹ã2ÒnT³®[G�Y[å$·�TW½¾G�Y[HJB
¶�G4®[T³ª�H�T;RS®ÞXLH�T2·�®[TW° RSZ�H À ®f¿�FJª�ª�½¾G�Y�I�RSZ�H8R�Ò�®)¿Ùª�½¾°�H�G�V³½¾®[G�FJ­×þ�VWHUX	FJTWF)RS½¯®[G4FJG�ª °;H�FJGüª�HU­ÃFe» � �(�
VWP�T³·�F À H-ÒyFJV¸X�TW® � H À RSHUª«½¯G�RS®ÚF�®[G�H_¿�ª�½¾°�H�G�V³½¾®[G	F)­µV³X	F À H©®J·�ª�H�­ÃFe»xVWH�X�FJTSF)RW½¾®[G�´�»xVWH�­¯H À RS½¾G�Y�RSZ�H-´LH�V2R
þ�­¯®pÒ
HUV³R �(� � °;H�FJGÁª�H�­ÃFe»ËXL®[VW½áRS½¾®JGË·�®[T¥HeF À ZÊXµ®[V³VW½¯´�­¾H¹ª�HU­ÃFe»ËVWH�X�FJTSF)RW½¾®[G�BQ±¸Z�H§°;½¯G�½¾°<P�° ®J·
RSZ�½¯V
À ®f¿�FJª�ª�H�ª � � ·�P�G À RW½¾®[GQÒyFJV$P�VWHUª8RS®�ª�H_RSH�T³°;½¯G�H©RSZ�H¥·�TW½¾G�Y[H©VWH�X�FJTSF)RW½¾®[G¼RS®�Òn½¯RWZ�½¾G � �3RSZ�H×TWFJG�Y[H¥®J·
X�­¾FJP�VW½¯´�­¾HCVWH�X�FJTSF)RW½¾®[G�V<þ�P�VWHUª«½¯G¼V³RSHUX Ø FJ´L®p¨[H � Ò
FJV(­¾½¾°�½¯RWH�ª�RS®�� ���[Æ¹FJTW®JP�G�ª�RSZ�½¯V¸¨JF)­¾P�H)B

±¸Z�H;GkP�°�´µHUT×®)·yV À FJG�V¥RSZ	F)R À ®[P�­¾ªË´LH À ®)¿�FJª�ª�H�ªM½¾GçRSZ�½¯V¥°;FJG�G�H�T¥ª�H�XLH�G�ª�H�ªÞ®[GËRSZ�H�TSFfRSH¹®J·
À Z	FJG�Y[H&®J·�ª�H�­¾Fe»xV³H�X	FJTWF)RS½¯®[G@IkÒn½¯RSZ;RS®k®Ú­¾®[G�Y×®J·²FJG�½¾G�RWH�Y[TWF)RS½¯®[G;RW½¾°�H�ã³V³°;H�FJTW½¯G�Y[å×RWZ�H-·�TW½¯G�Y[HUV�BcNMH
·�®[P�G�ª8RSZ	FfRC½¯G«RSZ�H À F)VWH�®J·c®[P�TC®J´�VWHUT³¨)F)RS½¯®[G�VUI À ®)¿�FJª�ª�½¾G�YxFJ­¾­�RWZ�H � � ·�P�G À RS½¯®[G�V(·�TW®[° F Ï È|¿�V³H À ®JG�ª
XLH�TW½¯®Åª×Y�Fe¨[H¸F)ª�H�î�P	F)RWHný�Ö6:1RS®CTWH�­¯½ÃFJ´�­¯»�þ ÿ Èpâ Ð È � ®J·	RSZ�HÑRS½¯°;H � ª�H_RSHUTW°�½¾G�HÑRSZ�H À H�G�RSTWFJ­Å·�T³½¾G�YJHJB�±¸Z�H
TWHU°xF)½¾G�½¯G�Y§Èeâ Î È � ®J·�V À FJG�VCX�TW®kª�P À H�ªÓª�HU­ÃFe»kVCRSZ	FfRCÒ�H�TWHÚV³Z�½¯·ìRWH�ª"®)ÂMRWZ�H�°�H�ª�½¾FJG«·�T³½¾G�Y[H×Xµ®JVW½¯RW½¾®[G
´�» FçÒ
Fe¨[H�­¯H�G�Y)RSZ@B�Ì$®pÒ�HU¨JH�T�I(TSFfRSZ�HUT�RWZ	FJG4F)T³RS½ � À ½¾FJ­¾­á»MFJª � P�V2RS½¾G�YMRSZ�H«ª�HU­ÃFe»kVx´�»1FM°<P�­¯RW½¾X�­¯H§®J·
RSZ�H�ÒyFe¨[HU­¾HUG�YJRSZ�I�RWZ�H�V³H¹V À F)G�V&Ò
HUTWH¹VW½¯°;X�­á»Qª�½¾V À FJT³ª�H�ª@B<Ö$®JRWH�RSZ	FfR&G�® iÚhLa?}~dfa?} ½¯G�·�®[T³°xF)RW½¾®[G¼Ò
FJV
P�V³H�ªMRW® À ®[G�V2RSTWFJ½¾GÓRSZ�H�­¯® À F)RS½¯®[GÓ®J·ÑRSZ�H À H�G�RSTWFJ­c·�TW½¯G�Y[HJI�F)G�ªMH�F À Z Ï È|¿�V³H À ®JG�ªMYJTW®[P�XÓÒ
FJV©RSTWH�F)RSHUª
½¾G�ª�H�XLH�G�ª�H�G�RS­á»[B

NMH&FJ­¾V³®ÚXµ®J½¾G�Ry®[PÅR
RSZ�F)R¸½¯R
VWZ�®JP�­¾ª�´LH-XL®[VWV³½¾´�­¯H$RS® À ®)¿�F)ª�ª �(�y·�P�G À RW½¾®[G�VyG�®JRnF)V¸F<·�P�G À RS½¾®JG§®J·
VWHUX	FJTWF)RS½¯®[G;´�P�R�FJVÑF©·�P�G À RS½¯®[G�®J·�ª�½¯ÂµH�TWHUG�RS½ÃF)­	TW½¾YJZ�RÑF)V À HUG�VW½¯®[G§F)G�ª;ª�H À ­¯½¾G	FfRS½¾®JG ��VWP À ZxFJG§F)X�X�TW®[F À Z
VWZ�®[P�­¾ªxFJ­¾­¯®pÒ4®[G�H(RS®×P�VWHCRWZ�H À ®)¿�F)ª�ª�½¾G�Y<FJX�X�TW®�F À ZxÒn½¯RWZ;¨[HUT³»;­¾®[G�Y×½¯G�RWH�Y[TWF)RS½¯®[G¹RS½¾°�H�V$þ�HJBðY�Bc·�®[T�FJ­¾­
RSZ�H¥V À FJG�V$®J·5FÚY[½¯¨JH�GQV³RSFJTn½¾G¼F¹G�½¾Y[Z�R � BcNMH©FJTWH À P�TWTWHUG�RS­¯»§ª�HU¨JH�­¾®JX�½¾G�Y�VWP À Z"FJGQFJX�X�TW®�F À Z�B

��ò ¤ � 	 ùCD�õ 	
NMH<VWZ�®|ÒORWZ�H<T³H�VWP�­¯RSVC®J·�FJGÓF)V³RST³®[°�HURST³½ À ��R$RS® 	 È¹°;½¯G�P�RSHUV$®J·�ª�F)RlF8þ�RlF ä H�GÓ®p¨JH�TCRWZ�H À ®[P�TWV³H

®J· Ï Ä×°�½¾G�P�RSHUV
®J·@®[´�VWHUT³¨)F)RW½¾®[G � ½¾GxD5½¾YJP�TWHUV 	 FJG�ª Ø B²N ½¯RSZ Î|ÏJØ[Ð V À FJG�VyP�V³H�ª@IkÒ
H �	G�ªxRWZ�HCT³H�VW½¯ª�P	FJ­
ª�HU­ÃFe»©H�T³TW®[T³V�RW®C´LHÑÒ�H�­¯­k°�®kª�H�­¯H�ª¥´�»×F � F)P�VWV³½ÃFJG×ª�½¾V2RSTW½¯´�P�RW½¾®[G&Òn½¯RWZ<Fn·�P�­¾­ ¿ÙÒn½¯ª�RSZ©F)R²Z	FJ­á·Ã¿�°;FfÕÅ½¾°�P�°
®J·@Ä�B ÎeØ Ä ��°«B²¶�G§®[TWª�H�T*RS® À Z	FJTSF À RSHUTW½���HnRSZ�H$TWH�V³½¾ª�P�FJ­¾VUIÅF)G�ªx½¯G;X	F)T³RS½ À P�­¾FJT*ª�H_RSH�T³°;½¯G�Hn½¯·µRSZ�H_» À ®[P�­¯ª
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